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Анотація. У роботі досліджено вплив природи целюлози, її гранулометричного складу та 

вмісту гідрофобізатора на водовідштовхувальні властивості целюлозних плівок. Плівки 

отримували з водних систем на основі нерозчинної та розчинної целюлози з подальшим 

визначенням кута змочування водою. Встановлено, що найвищий кут змочування, 139,7°, 

характерний для системи на основі TECHNOCEL 2500-1 при вмісті Rucosil B-HA 2 мас. %, що 

свідчить про перспективність використання цієї комбінації в екологічних гідрофобних 

покриттях. 
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Водовідштовхувальні покриття є перспективними для захисту поверхонь від 

зволоження, забруднення, обледеніння та корозії [1]. Водночас значна частина таких систем 

базується на фторвмісних компонентах або органорозчинних середовищах, що обмежує їх 
екологічність. Тому актуальним є пошук безфторових водних систем з використанням 

біонаповнювачів, зокрема целюлози, та екологічно прийнятних агентів зниження поверхневої 

енергії [2, 3]. 

Метою роботи є встановлення впливу природи целюлози, її гранулометричного складу 

та вмісту гідрофобізатора Rucosil B-HA на водовідштовхувальні властивості целюлозних 
плівок. 

У роботі було досліджено нерозчинну технічну целюлозу TECHNOCEL 40 (TC 40) і 

TECHNOCEL 2500-1 (TC 2500-1), гранулометричний склад приведено в табл. 1. Для 

порівняння також використовували водорозчинні ефіри целюлози WALOCEL XM 6000 PV 

(WL 6000) і WALOCEL XM 30000 PV (WL 30000). Як гідрофобізуючий агент – водну емульсію 
функціональних полісилоксанів Rucosil B-HA з часткою активної речовини у кількості 

близько  50%.  
Таблиця 1 – Гранулометричний склад нерозчинної целюлози 

Марка 
Гранулометричний склад, у %, мас. 

> 32 µm > 300 µm > 2500 µm 

TC 40 < 6 - - 

TC 2500-1 < 95 < 35 < 2 

Джерело: дані виробника 

 

Гідрофобізація целюлози проводилася шляхом додавання Rucosil B-HA в кількості 

0,5%; 1%; 2% від загальної маси суспензії целюлози у воді. Вміст целюлози у суспензії складав 

2 мас. % для всіх зразків загальний час змішування – 10 хв. Отриману суспензію наносили на 

підкладку та висушували впродовж 24 годин у сушильній шафі при 50 °C. 

Водовідштовхувальні властивості оцінювали за кутом змочування водою на основі аналізу 
зображень у програмі ImageJ з плагіном DROP ANALYSIS - LB-ADSA. 
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Встановлено, що водорозчинні ефіри целюлози формують суцільні плівки, які без 

гідрофобізатора демонструють кути змочування 49,1° для WL 6000 і 89,1° для WL 30000. Зі 

збільшенням вмісту Rucosil B-HA до 2 мас. % кут змочування зростає до 110,9° для WL 6000 
і до 104,3° для WL 30000. Для TC 40 без гідрофобізатора спостерігається повне змочування 

поверхні водою, що відповідає куту 0°. Найкращі результати отримано для TC 2500-1: при 

вмісті Rucosil B-HA 0,5; 1,0 і 2,0 мас. % кут змочування становить 134,6°, 136,8° і 139,7° 

відповідно. Таким чином, максимальну гідрофобність виявлено для системи TC 2500-1 + 2 

мас. % Rucosil B-HA. 
Отримані результати свідчать, що вирішальним фактором формування високої 

гідрофобності є не лише зниження поверхневої енергії за рахунок полісилоксану, а й наявність 

розвиненої поверхневої шорсткості. Для TC 2500-1 це, ймовірно, пов’язано з поєднанням 

дрібних і грубих фракцій волокон, що забезпечує ієрархічну мікрорельєфну структуру 

поверхні та наближає її змочування до стану Кассі–Бакстера [4, 5]. Для розчинних ефірів 
целюлози, які формують більш однорідні плівки, кут змочування знаходиться на рівні 104–

111°, що вказує на відсутність достатньо вираженої ієрархічної шорсткості. 

Отримані результати підтверджують перспективність використання целюлози 

TECHNOCEL 2500-1 у поєднанні з Rucosil B-HA для створення екологічно безпечних 

водовідштовхувальних покриттів. Такі системи можуть бути використані як основа для 
розробки безфторових гідрофобних матеріалів для будівельних і функціональних покриттів. 

ВИСНОВКИ 

Встановлено, що водовідштовхувальні властивості целюлозних плівок визначаються 

природою целюлози, гранулометричним складом нерозчинних волокон та вмістом 

гідрофобізатора. Максимальний кут змочування 139,7° досягнуто для системи на основі 
TECHNOCEL 2500-1 при вмісті Rucosil B-HA 2 мас. %. Для водорозчинних ефірів целюлози 

максимальні значення становили 110,9° для WALOCEL XM 6000 PV і 104,3° для WALOCEL 

XM 30000 PV. Отримані результати підтверджують, що поєднання гідрофобізації з 

ієрархічною шорсткістю поверхні є ефективним підходом до створення екологічних 

водовідштовхувальних покриттів. 
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